Załącznik nr 5 do SIWZ

Macierz dyskowa – 1 szt.
	Wymagania dla macierzy dyskowej

	1. 
	Urządzenie powinno być wyposażone w przynajmniej dwa moduły do transmisji i obsługi danych z zastosowaniem protokołu blokowego FC.

	2. 
	Macierz musi być wyposażona w redundantne kontrolery odpowiedzialne za obsługę zarządzanej przestrzeni dyskowej, jej konfigurację, liczenie RAID.

	3. 
	Moduły obsługujące przestrzeń dyskową powinny być wyposażone w pamięć cache o pojemności, co najmniej 4 GB DDR3 każdy. Pamięć cache zapisu powinna być zabezpieczona mechanizmem „mirroringu”. Macierz musi umożliwiać rozbudowę pamięci cache do odczytu i zapisu w oparciu o dyski Flash do pojemności 100GB.

	4. 
	Wymagana jest redundancja wszystkich komponentów macierzy, tj.: kontrolerów, ścieżek do dysków, zasilaczy, wentylatorów, podwójnych połączeń pomiędzy kontrolerami macierzowymi, służących do mirrorowania zawartości pamięci cache.

	5. 
	Macierz powinna współpracować równocześnie z dyskami Flash, SAS, jak i mniej wydajnymi dyskami Near Line SAS. Macierz powinna być wyposażona, w co najmniej: 12 dysków SAS o pojemności 900 GB i prędkości obrotowej 10k rpm.

	6. 
	Macierz musi umożliwiać pracę dysków SAS, Near Line SAS i Flash w obrębie jednej półki dyskowej.

	7. 
	Macierz powinna pozwalać na rozbudowę, do co najmniej 75 dysków twardych. Dodawanie kolejnych dysków, jak i kolejnych półek dyskowych powinno odbywać się w trybie on-line.

	8. 
	Każdy dysk powinien posiadać dwa porty do komunikacji, po jednym do każdego kontrolera. Połączenia między dyskami, a kontrolerami powinny być wykonane w technologii SAS 6Gbps.

	9. 
	Urządzenie powinno umożliwiać równoczesną obsługę wielu poziomów RAID. Ze względu na zakładane przeznaczenie niniejszego urządzenia zamawiający wymaga, by obsługiwało ono, co najmniej: RAID  0, 1, 10, 3, 5 i 6.

	10. 
	Macierz dyskowa musi posiadać możliwość wyposażenia jej w globalne, dedykowane, zastępcze napędy dyskowe (ang. hot-spare disk), które w momencie wykrycia awarii dowolnego napędu dyskowego w macierzy (poza innymi dyskami zastępczymi), automatycznie i bez ingerencji użytkownika/administratora przejmują wszelkie funkcje niesprawnego napędu do czasu jego wymiany.

	11. 
	Macierz musi obsługiwać mechanizmy LUN Masking i LUN Mapping.

	12. 
	Macierz powinna umożliwiać podłączenie, co najmniej 512 serwerów oraz pozwalać na utworzenie, co najmniej 512 LUN-ów.

	13. 
	Macierz musi oferować funkcjonalność rozszerzania wolumenów logicznych o dodatkową przestrzeń. Rozszerzanie wolumenów logicznych powinno móc odbywać się w dwóch trybach: concatenate i striping.

	14. 
	Macierz musi pozwalać na migrowanie LUN-ów pomiędzy różnymi typami grup RAID w trybie on-line, z ciągłym dostępem do danych dla serwerów korzystających z migrującego LUN-a.

	15. 
	Upgrade firmware-u i oprogramowania kontrolerów macierzy musi odbywać się bezprzerwowo, z ciągłym dostępem do danych.

	16. 
	Oferowane urządzenie powinno być wyposażone, w co najmniej 8 portów FC 2/4/8 Gbps do komunikacji z hostami.

	17. 
	Macierz powinna być zarządzalna zarówno z poziomu linii komend (CLI), jak również poprzez interfejs graficzny (GUI).

	18. 
	Macierz musi wspierać funkcjonalność tworzenia kopii migawkowych (snapshotów), jak i pełnych kopii danych (clone-ów) z poziomu macierzy. Wymagane jest, aby macierz pozwalała na tworzenie równocześnie kopii pełnej jak i migawkowej z każdego źródła, w liczbie, co najmniej 8 kopii ze źródła. Wymagane jest, aby źródło i kopia były tworzone na osobnych grupach dyskowych, wymaga się również, aby organizacja grupy dyskowej źródła mogła być różna od grupy dyskowej kopii (różna pojemność dysków, różne poziomy RAID, różna liczba dysków w grupie). Licencja umożliwiająca wykorzystanie powyższych funkcjonalności nie jest przedmiotem oferty.

	19. 
	Macierz musi zapewniać mechanizm thin provisioning, który polega na udostępnianiu większej przestrzeni logicznej niż jest to fizycznie alokowane w momencie tworzenia zasobu. W przypadku zbliżenia się do fizycznych granic systemu plików, musi istnieć możliwość automatycznego jego rozszerzenia bez konieczności interwencji administratora. Licencja umożliwiająca wykorzystanie powyższej funkcjonalności jest obecnie przedmiotem oferty.

	20. 
	Macierz musi wspierać mechanizm zdalnej replikacji z poziomu macierzy na drugą zapasową macierz, w trybie synchronicznym oraz asynchronicznym. Licencja umożliwiająca wykorzystanie powyższych funkcjonalności jest przedmiotem oferty.

	21. 
	Macierz musi wspierać obsługę funkcjonalności dostarczających szczegółowych informacji dotyczących wydajności macierzy, umożliwiających badanie wzorców i trendów wydajności. Licencja umożliwiająca wykorzystanie powyższych funkcjonalności nie jest obecnie przedmiotem oferty.

	22. 
	Macierz musi mieć możliwość definiowania priorytetów obsługi aplikacji. Zmienne definiujące te priorytety muszą mieć możliwość elastycznego planowania przy pomocy tzw. schedulera a monitoring powinien odbywać się na podstawie parametrów typu IOPS (throughput), czas odpowiedzi (response time), przepustowość (bandwidth). Licencja umożliwiająca wykorzystanie tej funkcjonalności nie jest obecnie przedmiotem oferty.

	23. 
	Macierz musi mieć możliwość bezpośredniego kopiowania całych wolumenów na inną macierz (gdzie drugą macierzą może być macierz innego producenta (EMC, IBM DS4000, HP EVA/MSA, Sun StorEdge T3)). Macierz musi pozwalać na równoczesną współpracę z 4 innymi macierzami. Całość operacji musi odbywać się bez angażowania zasobów serwerowych. Licencja umożliwiająca wykorzystanie tej funkcjonalności jest obecnie przedmiotem oferty.

	24. 
	Macierz musi współpracować z serwerami pracującymi pod kontrolą systemów Windows Linux RedHat i SuSE, IBM AIX, Sun Solaris, HP-UX, VMware.

	25. 
	Urządzenie powinno oferować funkcjonalność podłączenia go do centrum serwisowego producenta, w celu zdalnego monitorowania poprawności funkcjonowania macierzy.

	26. 
	Urządzenie dostarczone ma być wraz z 3 letnim wsparciem serwisowym producenta na komponenty sprzętowe i oprogramowanie. Wsparcie ma być realizowane na poziomie, co najmniej 5x8 z czasem reakcji maksymalnie w następnym dniu roboczym. Uszkodzone dyski pozostają u Zamawiającego. Oświadczenie producenta, o pozostawieniu uszkodzonych dysków u Zamawiającego. Oświadczenie producenta, że oferowane urządzenia są objęte gwarancją producenta na sprzęt i oprogramowanie przynajmniej 3 lata oraz że gwarancja jest świadczona w trybie 5x8, z czasem reakcji następnego dnia roboczego.

	27. 
	Dostarczone urządzenie ma być produktem fabrycznie nowym dostarczonym poprzez autoryzowany kanał sprzedaży producenta na terenie Polski.


	Wymagania dla każdego przełącznika

	1. 
	Przełącznik FC musi być wykonany w technologii FC 8 Gb/s i posiadać możliwość pracy portów FC z prędkościami 8, 4, 2, 1 Gb/s z funkcją autonegocjacji prędkości.

	2. 
	Przełącznik FC musi posiadać minimum 24 sloty na moduły FC. Wszystkie wymagane funkcje muszą być dostępne dla minimum 16 portów FC przełącznika. 

	3. 
	Przełącznik musi być dostarczony wraz z minimum 16 modułami SFP FC 8 Gb/s.

	4. 
	Rodzaj obsługiwanych portów: E, F, N oraz FL.

	5. 
	Przełącznik FC musi mieć wysokość maksymalnie 1 RU (jednostka wysokości szafy montażowej) i szerokość 19” oraz zapewniać techniczną możliwość montażu w szafie 19”.

	6. 
	Przełącznik FC musi posiadać nadmiarowe wentylatory N+1.

	7. 
	Przełącznik FC musi być wykonany w tzw. architekturze „non-blocking” uniemożliwiającej blokowanie się ruchu wewnątrz przełącznika przy pełnej prędkości pracy wszystkich portów.

	8. 
	Przełącznik musi posiadać mechanizm balansowania ruchu między grupami połączeń tzw. „trunk” oraz obsługiwać grupy połączeń „trunk” o różnych długościach. 

	9. 
	Przełącznik FC musi udostępniać usługę Name Server Zoning - tworzenia stref (zon) w oparciu bazę danych nazw serwerów.

	10. 
	Przełącznik FC musi  posiadać możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia, bez wymogu ponownego uruchomienia urządzeń w sieci SAN.

	11. 
	Przełącznik FC musi posiadać wsparcie dla następujących mechanizmów zwiększających poziom bezpieczeństwa:

· Listy Kontroli Dostępu definiujące urządzenia (przełączniki i urządzenia końcowe) uprawnione do pracy w sieci Fabric

· Możliwość uwierzytelnienia (autentykacji) przełączników z listy kontroli dostępu w sieci Fabric za pomocą protokołów DH-CHAP i FCAP

· Możliwość uwierzytelnienia (autentykacji) urządzeń końcowych z listy kontroli dostępu w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP

· Kontrola dostępu administracyjnego definiująca możliwość zarządzania przełącznikiem tylko z określonych urządzeń oraz portów

· Szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2,

· Wskazanie nadrzędnych przełączników odpowiedzialnych za bezpieczeństwo w sieci typu Fabric. 
· Konta użytkowników definiowane w środowisku RADIUS lub LDAP

· Szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL/HTTPS

· Obsługa SNMP v3

	12. 
	Przełącznik FC musi posiadać możliwość konfiguracji przez komendy tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym.  

	13. 
	Przełącznik FC musi mieć możliwość instalacji jednomodowych SFP umożliwiających bezpośrednie połączenie (bez dodatkowych urządzeń pośredniczących) z innymi przełącznikami na odległość minimum 10km.

	14. 
	Przełącznik FC musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany port Ethernet, RS232 oraz inband IP-over-FC

	15. 
	Przełącznik FC musi zapewniać wsparcie dla standardu zarządzającego SMI-S v1.1 (powinien zawierać agenta SMI-S zgodnego z wersją standardu v1.1)

	16. 
	Przełącznik FC musi zapewniać możliwość nadawania adresu IP dla zarządzającego portu Ethernet za pomocą protokołu DHCP

	17. 
	Maksymalny dopuszczalny pobór mocy przełącznika FC to 57W

	18. 
	Przełącznik FC musi zapewniać możliwość dynamicznego aktywowania portów za pomocą zakupionych kluczy licencyjnych.

	19. 
	Przełącznik FC musi zapewniać opóźnienie przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami nie większe niż 700ns.

	20. 
	Przełącznik FC musi zapewniać sprzętową obsługę zoningu na podstawie portów i adresów WWN

	21. 
	Urządzenie musi wspierać mechanizm balansowania ruchem w połączeniach wewnątrz wielodomenowych sieci fabric w oparciu OXID.

	22. 
	Możliwość wymiany w trybie „na gorąco”: minimum w odniesieniu do modułów portów Fibre Channel (SFP).

	23. 
	Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obsługa co najmniej 255 wirtualnych urządzeń na pojedynczym porcie przełącznika.

	24. 
	Być objęty gwarancją na sprzęt przynajmniej na trzy lata. Gwarancja powinna być świadczona w trybie co najmniej 5x9, z czasem reakcji w następnym dniu roboczym.



	25. 
	Produkt musi być fabrycznie nowy i dostarczony przez autoryzowany kanał sprzedaży producenta na terenie kraju.

	26. 
	Szyny do montażu w szafie rack.


Przełącznik FC – 2 szt.

Konsola KVM LCD ze zintegrowanym przełącznikiem KVM – typ 1 – 2 szt.

	Wymagania dla KVM

	Rozmiar ekranu
	19 cali

	Urządzenia wskazujące
	Wbudowany touchpad, wbudowana klawiatura, możliwość podłączenia myszy

	Połączenia z komputerami
	Połączenie IP, minimum 8 portów RJ45

	Grafika
	1280 x 1024 przy 75 Hz; DDC2B

	Wybór portu
	Menu ekranowe, skrót klawiszowy, przycisk

	Obudowa
	Typu rack 19" z szynami montażowymi w komplecie, rozmiar 1U

	Inne złącza
	Możliwość połączenia daisy-chain z dodatkowymi przełącznikami KVM, Interfejs konsolowy do zarządzania i aktualizacji

	Zabezpieczenia
	Logowanie z uwierzytelnieniem MS Active Directory, Szyfrowanie SSL podczas logowania,

	Zasilanie
	Min. 1 3-stykowe gniazdo zasilania AC

	Emulacja klawiatura/mysz
	PS/2, USB

	Częstotliwość skanowania (wybór z menu ekranowego)
	1-255 s

	Cechy dodatkowe
	Dostęp do urządzenia z dowolnego komputera w sieci LAN. Możliwość obracania modułu o 120 stopni w celu dobrania najlepszego kąta patrzenia.

Obsługa wielu platform: Windows, Linux, Mac i Sun. Emulacja klawiatury i myszy (PS/2 i USB) — płynne przełączanie i jednoczesne uruchamianie wielu komputerów, nawet jeśli konsola aktualnie steruje innym komputerem.

Możliwość podłączania i odłączania komputerów bez wyłączania przełącznika

	Wyposażenie
	Przewód zasilający. Zestaw do montażu.

Przewód do uaktualniania oprogramowania Instrukcja obsługi.

8 szt. przewód-adapter KVM USB do podłączenia komputerów, kompatybilny z przełącznikiem.


Konsola KVM LCD ze zintegrowanym przełącznikiem KVM – typ 2 – 1 szt.

	Wymagania dla KVM

	Rozmiar ekranu
	19 cali

	Urządzenia wskazujące
	Wbudowany touchpad, wbudowana klawiatura, możliwość podłączenia myszy

	Połączenia z komputerami
	Połączenie IP, minimum 16 portów RJ45

	Grafika
	1280 x 1024 przy 75 Hz; DDC2B

	Wybór portu
	Menu ekranowe, skrót klawiszowy, przycisk

	Obudowa
	Typu rack 19" z szynami montażowymi w komplecie, rozmiar 1U

	Inne złącza
	Możliwość połączenia daisy-chain z dodatkowymi przełącznikami KVM, Interfejs konsolowy do zarządzania i aktualizacji

	Zabezpieczenia
	Logowanie z uwierzytelnieniem MS Active Directory, Szyfrowanie SSL podczas logowania,

	Zasilanie
	Min. 1 3-stykowe gniazdo zasilania AC

	Emulacja klawiatura/mysz
	PS/2, USB

	Częstotliwość skanowania (wybór z menu ekranowego)
	1-255 s

	Cechy dodatkowe
	Dostęp do urządzenia z dowolnego komputera w sieci LAN. Możliwość obracania modułu o 120 stopni w celu dobrania najlepszego kąta patrzenia.

Obsługa wielu platform: Windows, Linux, Mac i Sun. Emulacja klawiatury i myszy (PS/2 i USB) — płynne przełączanie i jednoczesne uruchamianie wielu komputerów, nawet jeśli konsola aktualnie steruje innym komputerem.

Możliwość podłączania i odłączania komputerów bez wyłączania przełącznika

	Wyposażenie
	Przewód zasilający. Zestaw do montażu.

Przewód do uaktualniania oprogramowania. Instrukcja obsługi.

16 szt. przewód-adapter KVM USB do podłączenia komputerów, kompatybilny z przełącznikiem.


Przełącznik sieciowy – 3 szt.

	Wymagania podstawowe

	1. Przełącznik posiadający 48 portów 10/100/1000BASE-T PoE+ z czego 4 porty mogą być zamienione na interfejsy Gigabit Ethernet SFP 

	2. Budżet mocy dla PoE+ min. 380W

	3. Wysokość urządzenia 1U

	4. Nieblokująca architektura o wydajności przełączania min. 136 Gb/s

	5. Szybkość przełączania min. 101 Milionów pakietów na sekundę

	6. Wbudowany dedykowane porty umożliwiające łącznie przełączników w stos. Wydajność połączenia w stos min. 40 Gb/s.

	7. Możliwość łączenia do 8 przełączników w stos

	8. Tablica MAC adresów min. 16k

	9. Pamięć operacyjna: min. 512MB pamięci DRAM

	10. Pamięć flash: min. 512MB pamięci Flash

	11. Obsługa sieci wirtualnych IEEE 802.1Q – min. 4094

	12. Obsługa sieci wirtualnych protokołowych IEEE 802.1v

	13. Obsługa funkcjonalności Private VLAN - blokowanie ruchu pomiędzy klientami z umożliwieniem łączności do wspólnych zasobów sieci

	14. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtów)

	15. Obsługa Q-in-Q IEEE 802.1ad

	16. Obsługa Quality of Service

	a. IEEE 802.1p

	b. DiffServ

	c. 8 kolejek priorytetów na każdym porcie wyjściowym

	17. Obsługa Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

	18. Obsługa LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED) 

	19. Przełącznik wyposażony w modularny system operacyjny z ochroną pamięci, procesów oraz zasobów procesora.

	20. Przełącznik musi posiadać możliwość dołączenia redundantnego systemu zasilania

	21. Wbudowany DHCP Serwer i klient

	22. Możliwość instalacji min. dwóch wersji oprogramowania - firmware

	23. Możliwość przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamięci Flash

	24. Możliwość monitorowania zajętości CPU

	25. Lokalna i zdalna możliwość monitoringu pakietów (Local and Remote Mirroring)

	26. Wbudowany dodatkowy port Fast Ethernet do zarządzania poza pasmem - out of band management.

	

	Obsługa Routingu IPv4

	

	27. Sprzętowa obsługa routingu IPv4 – forwarding

	28. Pojemność tabeli routingu typowa dla przełącznika brzegowego min. 16 wpisów

	29. Routing statyczny

	30. Obsługa routingu dynamicznego IPv4

	a. RIPv1/v2

	b. OSPFv2 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

	

	Obsługa Routingu IPv6

	

	31. Sprzętowa obsługa routingu IPv6 – forwarding

	32. Pojemność tabeli routingu typowa dla przełącznika brzegowego min. 16 wpisów

	33. Routing statyczny

	34. Obsługa routingu dynamicznego dla IPv6

	a. RIPng

	b. OSPF v3 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

	35. Telnet Serwer/Klient dla IPv6

	36. SSH2 Serwer/Klient dla IPv6

	37. Ping dla IPv6

	38. Tracert dla IPv6

	39. Obsługa MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)

	40. Obsługa MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)

	

	Obsługa Multicastów

	

	41. Filtrowanie IGMP

	42. Obsługa Multicast VLAN Registration - MVR

	43. Obsługa IGMP v1/v2/v3 snooping 

	

	Bezpieczeństwo

	

	44. Obsługa Network Login

	a. IEEE 802.1x - RFC 3580

	b. Web-based Network Login 

	c. MAC based Network Login

	45. Obsługa wielu klientów Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants)

	46. Możliwość integracji funkcjonalności Network Login z Microsoft NAP

	47. Przydział sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login

	48. Obsługa Guest VLAN dla IEEE 802.1x

	49. Obsługa funkcjonalności Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji użytkowników z wykorzystaniem protokołu Kerberos

	50. Obsługa Identity Management

	51. Wbudowana obrona procesora urządzenia przed atakami DoS

	52. Obsługa TACACS+ (RFC 1492)

	53. Obsługa RADIUS Authentication (RFC 2138)

	54. Obsługa RADIUS Accounting (RFC 2139)

	55. RADIUS and TACACS+ per-command Authentication

	56. Bezpieczeństwo MAC adresów

	a. ograniczenie liczby MAC adresów na porcie

	b. zatrzaśnięcie MAC adresu na porcie

	c. możliwość wpisania statycznych MAC adresów na port/vlan

	57. Możliwość wyłączenia MAC learning

	58. Obsługa SNMPv1/v2/v3

	59. Klient SSH2

	60. Zabezpieczenie przełącznika przed atakami DoS 

	a. Networks Ingress Filtering RFC 2267

	b. SYN Attack Protection

	c. Zabezpieczenie CPU przełącznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarządzania

	61. Listy kontroli dostępu ACL pracujące na warstwie 2, 3 i 4 

	d. Adres MAC źródłowy i docelowy plus maska

	e. Adres IP źródłowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6

	f. Protokół – np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.

	g. Numery portów źródłowych i docelowych TCP, UDP

	h. Zakresy portów źródłowych i docelowych TCP, UDP

	i. Identyfikator sieci VLAN – VLAN ID

	j. Flagi TCP

	k. Obsługa fragmentów

	62. Listy kontroli dostępu ACL realizowane w sprzęcie bez zmniejszenia wydajności przełącznika 

	63. Możliwość zliczania pakietów lub bajtów trafiających do konkretnej ACL i w przypadku przekroczenia skonfigurowanych wartości podejmowania akcji np. blokowanie ruchu, przekierowanie do kolejki o niższym priorytecie, wysłanie trapu SNMP,  wysłanie informacji do serwera Syslog lub wykonanie komend CLI. – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

	64. Obsługa bezpiecznego transferu plików SCP/SFTP

	65. Obsługa DHCP Option 82

	66. Obsługa IP Security - Gratuitous ARP Protection

	67. Obsługa IP Security - Trusted DHCP Server

	68. Obsługa IP Security - DHCP Snooping

	69. Obsługa IP Security - DHCP Secured ARP/ARP Validation

	70. Ograniczanie przepustowości (rate limiting) na portach wyjściowych z kwantem 64 kb/s 

	

	Bezpieczeństwo sieciowe

	

	71. Możliwość konfiguracji portu głównego i zapasowego

	72. Obsługa redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

	73. Obsługa STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

	74. Obsługa RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

	75. Obsługa MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

	76. Obsługa PVST+

	77. Obsługa EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

	78. Obsługa G.8032 v1/v2

	79. Obsługa Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP – 128 grup po 8 portów. Możliwość konfiguracji połączenia Link Aggregation z różnych przełączników w stosie.

	80. Obsługa MLAG - połączenie link aggregation do dwóch  niezależnych przełączników.

	

	Zarządzanie

	

	81. Obsługa synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)

	82. Obsługa synchronizacji czasu NTP

	83. Zarządzanie przez SNMP v1/v2/v3

	84. Zarządzanie przez przeglądarkę WWW – protokół  http i https

	85. Możliwość zarządzania poprzez protokół XML

	86. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

	87. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

	88. Ping dla IPv4 / IPv6

	89. Traceroute dla IPv4 / IPv6

	90. Obsługa SYSLOG z możliwością definiowania wielu serwerów

	91. Sprzętowa obsługa sFlow 

	92. Obsługa RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)

	93. Obsługa RMON2 (RFC 2021)

	

	Inne

	

	1. Obsługa skryptów CLI

	2. Obsługa funkcji TCL/Tk w skryptach CLI

	3. Możliwość edycji skyptów i ACL bezpośrednio na urządzeniu (system operacyjny musi zawierać edytor plików tekstowych)

	4. Możliwość uruchamiania skryptów 

	a. Ręcznie

	b. O określonym czasie lub co wskazany okres czasu 

	c. Na podstawie wpisów w logu systemowym 


Serwery – 2 szt.

	Komponent 
	Minimalne wymagania

	Obudowa
	Obudowa typu Rack o wysokości maksymalnie 2U z możliwością instalacji minimum 4 dysków 3.5" Hot Plug

	
	wraz z kompletem szyn umożliwiających montaż w szafie rack i wysuwanie serwera do celów serwisowych oraz organizatorem kabli.

	
	Posiadająca fizyczne zabezpieczenie dedykowane przez producenta serwera uniemożliwiające wyjęcie dysków twardych przez nieuprawnionych użytkowników.

	Płyta główna
	Z możliwością instalacji minimum dwóch fizycznych procesorów dwu, cztero, sześcio, ośmio i dziecięcio, i dwunastordzeniowe, posiadająca minimum 24 sloty na pamięci z możliwością zainstalowania do minimum 1.5TB pamięci RAM, możliwe zabezpieczenia pamięci: ECC, SDDC, Memory Mirroring Rank Sparing, SBEC. 
Płyta główna zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona trwale jego znakiem firmowym.

	Procesor
	Dwa procesory ośmiordzeniowe dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem umożliwiające osiągnięcie wyniku 

	
	minimum 779 punktów w teście SPECint_rate_base2006 dostępnym na stronie internetowej www.spec.org dla konfiguracji dwuprocesorowej

	
	Do oferty należy załączyć wynik testu dla oferowanego modelu serwera.

	Pamięć RAM
	Minimum 192 GB pamięci RAM typu RDIMM o częstotliwości taktowania minimum 1600 MHz

	Sloty PCI Express
	Funkcjonujące sloty PCI Express: 
- minimum trzy sloty x16 generacji 3 o prędkosci x8 niskoprofilowe
- minimum trzy sloty x16 generacji 3 o prędkości x8
- minimum jeden slot x16 generacji 3 o prędkości x16 pełnej długości i wysokości

	Wbudowane porty
	Minimum 5 portów USB 2.0 (2 naprzednim panelu, 2 na tylnym panelu, 1 wewnętrzny), 1x RS-232, 2x VGA D-Sub

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna, umożliwiająca wyświetlanie obrazu w rozdzielczości minimum 1280x1024 pikseli

	Interfejsy sieciowe
	Minimum, łącznie osiem interfejsów sieciowych 1Gb Ethernet w standardzie BaseT. Wsparcie dla protokołów iSCSI Boot oraz IPv6. 

Dodatkowa dwuportowa karta HBA FC 8Gb/s 

	Kontroler dyskowy
	Kontroler dyskowy, umożliwiający konfigurację poziomów RAID :0, 1, 5,10, wsparcie dla dysków SATA

	Wewnętrzna pamięć masowa
	Możliwość instalacji dysków SATA, NearLine SAS, SAS, SSD i SED dostępnych w ofercie producenta serwera. Zainstalowane 2 dyski twarde o pojemności min. 500GB SATA 7.2k RPM każdy skonfigurowane fabrycznie w RAID 1. Możliwość instalacji wewnętrznego modułu dedykowanego dla hypervisora wirtualizacyjnego, wyposażonego w dwa jednakowe nośniki typu flash z możliwością skonfigurowania zabezpieczenia typu "mirror" pomiędzy nośnikami z poziomu BIOS serwera, rozwiązanie nie może powodować zmniejszenia ilości wnęk na dyski twarde.

	Napęd optyczny
	Zainstalowany wewnętrzny napęd umożliwiający odczyt i zapis nośników DVD

	Bezpieczeństwo i system diagnostyczny
	- Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umożliwiający wyświetlenie informacji o stanie procesora, pamięci, dysków, BIOS’u, zasilaniu oraz temperaturze, adresach MAC kart sieciowych, numerze serwisowym serwera, aktualnym zużyciu energii, nazwie serwera, modelu serwera.
- Zintegrowany z płytą główną moduł TPM
- Wbudowany czujnik otwarcia obudowy współpracujący z BIOS i kartą zarządzającą.

	Chłodzenie i zasilanie
	Minimum sześć wewnętrznych redundantnych wentylatorów typu Hot Plug. Dwa redundantne zasilacze Hot Plug o mocy minimum 750 Wat każdy

	Karta zarządzająca
	Niezależna od zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z płytą główną posiadająca port RJ45  lub jako dodatkowa karta rozszerzeń (Zamawiający dopuszcza zastosowanie karty instalowanej w slocie PCI Express jednak nie może ona powodować zmiejszenia minimalnej ilości wymaganych slotów w serwerze),  posiadająca minimalną funkcjonalność :
- komunikacja poprzez dedykowany interfejs RJ45
- podstawowe zarządzanie serwerem poprzez protokół IPMI 2.0, SNMP, VLAN tagging
- wbudowana diagnostyka
- wbudowane narzędzia do instalacji systemów operacyjnych
- dostęp poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii poleceń
- monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
- lokalna oraz zdalna konfiguracja serwera
- zdalna instalacja systemów operacyjnych
- wsparcie dla IPv4 i IPv6
- zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii
- integracja z Active Directory
- wirtualna konsola z dostępem do myszy i klawiatury
- udostępnianie wirtualnej konsoli
- autentykacja poprzez publiczny klucz (dla SSH)
- możliwość obsługi poprzez dwóch administratorów równocześnie
- wysyłanie do administratora powiadomienia o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej
- automatyczne przywracanie ustawień serwera,kart sieciowych, BIOS, wersji firmware w przypadku awarii i wymiany któregoś z komponentów (w tym kontrolera RAID, kart sieciowych, płyty głównej) zapisanych na dedykowanej pamięci flash wbudowanej na karcie zarządzającej

	Gwarancja
	Trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzętu, z czasem reakcji do następnego dnia roboczego od przyjęcia zgłoszenia, możliwość zgłaszania awarii w trybie 24x7x365 poprzez ogólnopolską linię telefoniczną producenta. Możliwość rozszerzenia gwarancji producenta do siedmiu lat.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta serwera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.
Oświadczenie producenta serwera, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.
Możliwość telefonicznego i elektronicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta oraz poprzez stronę internetową producenta lub jego przedstawiciela.
Dokumentacja dostarczona wraz z serwerem dostępna w języku polskim lub angielskim.

	Certyfikaty
	Serwer musi być wyprodukowany zgodnie z normą  ISO-9001 oraz ISO-14001 (dokumenty załączyć do oferty)
Serwer musi posiadać deklaracja CE (dokument załączyć do oferty)
Oferowany sewer musi znajdować się na liście Windows Server Catalog i posiadać status „Certified for Windows” dla systemów Microsoft Windows Server 2008 R2 x64, x86, Microsoft Windows Server 2012 oraz Microsoft Hyper-V
Zgodność z systemami SUSE Linux Enterprise Server, RedHat Enterprise Linux, Citrix XenServer, VMware vSphere.


Monitory – typ1 – 2 szt.

	Format ekranu monitora
	Panoramiczny, współczynnik proporcji 21:9

	minimalna przekątna ekranu
	34 cali

	Typ panela LCD
	TFT IPS

	Technologia podświetlenia
	LED

	minimalne rozdzielczość obrazu
	3440 x 1440 pikseli

	Czas reakcji matrycy
	Maksymalnie 5 ms

	minimalna jasność
	320 cd/m2

	Typowy kontrast 
	min 1000:1

	Dynamiczny kontrast 
	min 1:5000000 

	Kąt widzenia poziomy
	min 178 stopni

	Kąt widzenia pionowy
	min 178 stopni

	Certyfikaty
	ENERGY STAR

	
	EPA 6.0

	
	UL

	
	CUL

	
	FCC-B

	
	CE

	Wymagana regulacja cyfrowa (OSD)

	Minimalne złącza 
	2 x HDMI

	
	DisplayPort

	
	Thunderbolt

	
	1 x wyjście audio (stereo mini-jack)

	
	1 x Thunderbolt

	waga maksymalna 
	7,8 kg 

	montaż na ścianie (VESA)
	100 x 100 mm

	Gwarancja 
	min 2 lata 


Monitory – typ2 – 20 szt.

	Właściwości
	Parametry minimalne

	Typ monitora
	LCD z aktywną matrycą TFT typu TN, matowa, podświetlanie LED

	Przekątna
	21,5’’, 16:9

	Rozdzielczość
	1920 x 1080

	Kontrast
	1000:1, 3mln:1 kontrast dymaniczny

	Jasność
	250 cd/m2

	Czas reakcji matrycy
	max. 5ms

	Plamka
	0,248 mm

	Kąty widzenia wyświetlacza
	min. 170° w poziomie, 160° w pionie

	Odświeżanie
	Poziome: 24-94kHz, Pionowe: 50-76Hz

	Złącza
	VGA, DVI z obsługa HDCP

	Funcje 
	OSD wyświetlane na ekranie, automatyczne ustawienia, zasilacz zintegrowany

	Certyfikaty
	Certyfikat ISO9001 dla producenta sprzętu 

Deklaracja zgodności CE

EnergyStar

TCO 06

(dla w/w certyfikatów należy załączyć kopie certyfikatów lub wydruk ze strony).

	Pobór mocy
	Max. 28W, typowe max 22W, Power saving max 0,5W

	Gwarancja
	Gwarancja producenta: 3lata on site z czasem reakcji NextBusiness Day

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

	Inne
	Monitor musi posiadać specjalną podstawę umożliwiającą zamontowanie z tyłu monitora oferowanego w niniejszym postępowaniu komputera oraz możliwość regulacji monitora w zakresie: 

 - nachylenie ekranu monitora min od -3 do 20 stopni

- obrót w podstawie -180 do +180 stopni

- regulacja wysokości min 13 cm 

Oferta powinna zawierać wszelkie dodatkowe elementy, które są konieczne do takiego montażu. Wymagane oświadczenie producenta terminala oraz monitora o pełnej zgodności i kompatybilności w/w rozwiązania. 


Komputery stacjonarne – 20 szt.

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1. 
	Typ
	Komputer stacjonarny. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	2. 
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej

	3. 
	Procesor
	Osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 6780 punktów. Do oferty należy dołaczyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ

	4. 
	Pamięć operacyjna
	1 x 4GB 1333 MHz możliwość rozbudowy do min 16GB, minimum jeden slot wolny na dalszą rozbudowę

	5. 
	Parametry pamięci masowej
	Min. 500 GB SATA III 7200 obr./min.



	6. 
	Grafika
	Zintegrowana z płytą główną, ze wsparciem dla DirectX 11.1, OpenGL 4.0, Open CL 1.2 oraz dla rozdzielczości 2560x1600@60Hz 


	7. 
	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną; wbudowany głośnik

	8. 
	Obudowa
	Obudowa małogabarytowa pracująca zarówno w pionie jak i w poziomie, o maksymalnej sumie wymiarów 58 cm posiadająca min. 1 zewnętrzną półkę SLIM 5,25” oraz min 1 wewnętrzną półkę 2,5”.  Zaprojektowana i wykonana przez producenta komputera opatrzona trwałym logo producenta, metalowa. Obudowa musi umożliwiać serwisowanie komputera bez użycia narzędzi min beznarzedziową wymianę napędu optycznego.

Z przodu obudowy wymagany jest wbudowany fabrycznie wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, który musi sygnalizować co najmniej:

· awarie procesora lub pamięci podręcznej procesora

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM, 

· uszkodzenie płyty głównej

· uszkodzenie zasilacza

· uszkodzenie kontrolera Video.

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko na kłódkę)

Zasilacz o mocy max 135W i sprawności min 87% przy 100% obciążeniu

	9. 
	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Oferowane modele komputerów muszą posiadać certyfikat Microsoft, potwierdzający poprawną współpracę oferowanych modeli komputerów z systemem operacyjnym Windows 7 (załączyć wydruk ze strony Microsoft WHCL)

	10. 
	BIOS
	Możliwość odczytania z BIOS: 

· Wersji BIOS

· Modelu procesora, prędkości procesora, 

· Informacji o ilości pamięci RAM wraz z informacją o jej prędkości i technologii wykonania a także o pojemności i obsadzeniu na poszczególnych slotach 

· Informacji o dysku twardym: model, pojemność, wersja firmware, nr seryjny, wersja SMART

· Informacji o napędzie optycznym: model, wersja firmware, nr seryjny

· Informacji o MAC adresie karty sieciowej

Możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej, kontrolera audio, poszczególnych portów USB, poszczególnych slotów SATA, wewnętrznego głośnika, funkcji Turbo Mode z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z dysku twardego, zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Możliwość - bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych - ustawienia hasła na poziomie administratora. 

BIOS musi posiadać funkcję update BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

BIOS musi posiadać funkcję automatycznego update BIOS ze strony producenta włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.


5. Udostępniona bez dodatkowych opłat, pełna wersja oprogramowania, szyfrującego zawartość twardego dysku zgodnie z certyfikatem X.509 oraz algorytmem szyfrującym AES 256bit, współpracującego z wbudowaną sprzętową platformą bezpieczeństwa

	

	11. 
	Zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, posiadająca sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji, wbudowany sprzętowy firewall, zarządzany i konfigurowany z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji, 

a także umożliwiająca:

-
monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, pamięć, HDD, wersje BIOS płyty głównej;

-
zdalną konfigurację ustawień BIOS;

-
zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD 

z  serwera zarządzającego;

-
zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej;

-
technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman) oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/);

-
nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego 

(tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS;

-
wbudowany sprzętowo log operacji zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego.

	12. 
	Certyfikaty i standardy
	· Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu (załączyć dokument potwierdzający spełnianie wymogu)

· Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty)

· Komputer musi spełniać wymogi normy Energy Star 5.0

Wymagany certyfikat lub wpis dotyczący oferowanego modelu komputera w  internetowym katalogu http://www.eu-energystar.org lub http://www.energystar.gov   – dopuszcza się wydruk ze strony internetowej

	13. 
	Ergonomia
	Maksymalnie 27 dB z pozycji operatora w trybie IDLE, pomiar zgodny z normą ISO 9296 / ISO 7779; wymaga się dostarczenia odpowiedniego certyfikatu lub deklaracji producenta

	14. 
	Warunki gwarancji
	3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta z pozostawieniem dysku u zamawiającego w przypadku awarii. 

Należy załączyć potwierdzenie producenta komputera ze oferowany komputer posiada w/w gwarancje producenta.

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty.

	16.
	Wsparcie techniczne producenta
	Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera, (ogólnopolski numer– w ofercie należy podać numer telefonu) dostępna w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia:

-
weryfikację konfiguracji fabrycznej wraz z wersją fabrycznie dostarczonego oprogramowania (system operacyjny, szczegółowa konfiguracja sprzętowa  - CPU, HDD, pamięć)

-
czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji

Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach przy użyciu dedykowanego darmowego oprogramowania producenta lub bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera po podaniu numeru seryjnego komputera lub modelu komputera

Możliwość weryfikacji czasu obowiązywania i reżimu gwarancji bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera

	17.
	Wymagania dodatkowe
	1. Zainstalowany system operacyjny Windows 8.1 Professional 64bit PL wraz z downgrade do Win 7 Pro 64 bit nie wymagający aktywacji za pomocą telefonu lub Internetu w firmie Microsoft + nośnik lub system równoważny – przez równoważność rozumie się pełną funkcjonalność jaką oferuje wymagany w SIWZ system operacyjny
2. Wbudowane porty i złącza:
- porty wideo: min. 1 szt VGA i 2 szt Display Port
- min. 10 x USB w tym min: 

4 porty USB z przodu w tym min 2 szt USB 3.0

6 portów USB z tyłu w tym min 2 szt USB 3.0, 

- port sieciowy RJ-45, 

- porty audio: wyjście słuchawek i wejście mikrofonowe – zarówno z przodu jak i z tyłu obudowy. 

- 2 szt PS/2

Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp..
3. Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45 (zintegrowana) z obsługą PXE, WoL, ASF 2.0, ACPI
4. Płyta główna, wyposażona w:

- 2 złącza DIMM z obsługą do 16GB pamięci RAM 1600MHz

- sloty: 1 szt miniPCIe, mSATA, MXM

- 2 złącza SATA III

- czytnik kart SD
5. Klawiatura USB w układzie polski programisty 

6. Mysz optyczna USB z min dwoma klawiszami oraz rolką (scroll)

7. Nagrywarka SATA DVD +/-RW x8 SuperMulti
8. Możliwość montażu przy wykorzystaniu systemu VESA 100
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